











FENBILIMLERI
SIVAS MiLLj EGITiIM MUDURLUGU

GEN AKTARIM!

* Gen aktarimi, bir canlinin DNA'sina baska canlidan alinan genlerin yerlestiriimesidir.

* Bu sayede canli Tagidigi yeni genin ézelliklerini de orfaya koyar.

% Ornegin normalde insilin hormonu uretmeyen bir bakteri Turine gen akfarimi yapilarak insulin tretmesi
saglanmig ve bu insiilin, seker hastaliginin (diyabet) tedavisinde kullaniimigtir.

#* Guniimiizde birgok bitki ve hayvana gen akfarimi yoluyla yeni 6zeliikler kazandiriimaktadir. (6DO)

GEN TEDAVIST - -

% Gen aktarimi iglemleri farkli bir amagla gen tedavisinde de kullanimaktadir.

#* Gen fedavisinde amaglanan sey DNAdaki eksik ya da hatall genlerin gorevini yerine
gefirecek yeni genlerin aktariimasidir.

* Bazi kanserler hiicre boliinmesini kontrol eden genin asiri galismasi sonucu gergeklesir.

% Gen fedavisi yoluyla boliinme hizi yavaslatilarak hastalik kontrol altina alinabilir.

KLONLAMA - -

Klonlama igin en gok kullanilan yonteme “gekirdek transferi yonftemi® adi verilir.

Bu yonfemde ilk olarak bir canlidan yumurta hicresi alinir ve gekirdegi gikarfilir.

Daha sonra ayni Tirdeki bagka bir canlidan alinan her hangi bir vilcut hiicresinin gekirdegi
laboratuar orfaminda bu yumurta hiicresine nakledilir.

Bir kez bolunen hiicre bolinmeye devam eder bu agamadan sonra

anne rahmine yerlegtirilen embriyonun dogmasi beklenir.

Sonugta genefik bilgileri birbiriyle birebir ayni iki canli elde edilir.

DNA VE GENETIK KOD
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@ Agsagida verilen kavramiardan uygun olanlari kullanarak cumleleri fTamamiayiniz.

adaptasyon Turgu yapimi geleneksel islah
yapay segilim modifikasyon gen aktarimi farki
iKlim kanser mikro enjeksiyon dogal segilim Klonlama
benzer antibiyofik gen Tedavisi albinoluk koyun kopyalama
meyveli yogurt mutasyon down sendromu

direngli bitki biyoteknolgji

K¢ N

1.~ Canlilarin belirli gevre kogullarinda yasama ve treme sansini arttiran kalitsal ozellikler kazanmasina

denir.
2. Spor yapan Kigilerin kaslarinin gelismesi ornegidir.
3. Ayni ortamda yasayan farkl tir canlilar adaptasyonlar gosterebilir.
4. Dogadaki yagama gartlarina uyum gosteremeyen canlilarin elenerek yok olmasina denir.

5. Istenilen ozelliklere sahip canlilarin segilip eslestiriimesi ile istenilen 6zellikleri fagiyan yeni bireylerin elde
edilmesine denir.

. Zararl genleri efkisiz hale getirmek igin Tedavi edici genlerin hastalara akTArIMASING ... denir.

. Geleneksel biyoteknolojik yontemlere ornek verilebilir.

6
7
8. DNANIn yapisinda veya kromozom sayisinda meydana gelen degisimlere denir.
9. Vicut hircrelerinde meydana gelen mufasyona ornek verilebilir.

10. ozel bir igne ile spermin genetik bilgisinin yumurta hicresine aktariimasidir.

n. kromozom sayisinin degisimi sonucu orfaya ¢lkan mutasyona ornekfir.

12. Ayni tar canlilar farkl orfamlarda adaptasyonlar gosterir.

13. Genetik mihendisligi galismalari sonucunda olusan yapidan endustri yoluyla farkli irinler elde edilmesine
denir.

14. gartlari dogal segilimin nedenlerindendir.

15. urefimi biyoteknolajinin Tip uygulamalarina ornektir.

@
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DNA VE GENETIK KOD

Agagidaki bilgilerden dogru olanlarin yanina D", yanlig olanlara Y* yaziniz.

AGlklama D/Y

1. Ureme hiicrelerinde gorillen mutasyonlar kalitsaldir.

2. Adaptasyonlarin famami sonraki nesillere akfarilir.

3. Ayni ekosistemde yasayan canlilar benzer adaptasyon geligfirir.
4. Adaptasyonlar Tur ici gesiflilige katkida bulunur.

5. QI filkilerinin uzun kulakl oimasi mufasyona ornekfir

6. Mutasyonlar hem olumiu hem de olumsuz olabilir.

7. Canlilardan yasadiklari orfama uyum saglayaniarin hayatta kalip, uyum
saglamayanlarin elenmesine yapay segilim denir.

8. Gevresel kogullar degistiginde modifikasyonlarin famami orfadan kalkar.
9. Biyoteknolojik uygulamalarin famami insanlar igin faydalidir.

10. Genefigi degigtiriimig organizmalar biyoteknoloji Urunudir.

11. Sicaklik, beslenme gekli ve Topragin pH degeri gibi faktorler genlerin
isleyisini degistirebilir.

12. Guha gigeginin orfam sicakligina gore farkli renklerde olmasi mutasyondur.

13. Anfibiyotik, hormon ve vifamin fablefler biyoteknoloji trinleridir.

14. Develerin burun ve kulaklarinin kil olmasi ¢ol yagamina yonelik adaptasyondur.

15. Van kedilerinin goz renklerinin farkii olmasi mufasyon sonucudur.



FENBILIMLER

DNA VE GENETIK KOD

Agagidaki olaylari iligkili oldugu kavramla eglesfiriniz.

Agiklama

1
2.

10.
n

12.

13.
14.

Cilt kanseri

Tek yumurta ikizlerinin boy ve
kilolarinin farkl olmasi

. Siyam ikizi
. Bukalemunun renk degistirmesi

. Kutup ayllarinin kiguk kulakiara sahip olmasi

. Ari sttt ve bal ile beslenen arilarin Kralige
ari, polenle beslenen arilarin iggi ari olmasi.

. Oriimcegin ag orebilmesi

. Orak hiicreli anemi

. DNA'da iki zincirinde de niikleotid olmamasi
Gam agaglarinin igne yaprakli olmasi

Orak hucreli anemi

Nilifer bitkisinin genig yuzeyli yapraklara
sahip olmasi

Kurbagalarin nemli derilerinin olmasi

Orfanca bitkisi yapraklarinin asidik foprakta
mavi, bazik foprakta pembe renk almas.

. Gekirdeksiz karpuz

SiVAS MILLI EGITIM MUDURLUGU

Modifikasyon Adaptasyon
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FENBILIMLERI

KONU TESTI

1. Asagida farkh organizmalarda meydana gelen degisiklikler listelenmistir.

Yiksek rakimda yetisen karahindiba bitkisinin kisa boylu olmasi

[l. Kedinin bagirsak kanseri olmasi

1. 1sik gérmeyen bitkinin gelisiminin yavaslamasi

IV.Anemiye neden olan alyuvar sekil bozukluklari

Verilen 6rnekler mutasyon ve modifikasyon olarak gruplanirsa asagidaki seceneklerden
hangisi dogru olur?

A)
B)
0
D)

Mutasyon  Modifikasyon

I ve lll Ilve IV
Ilve IV [ ve lll
lvell [l ve IV
I ve IV [lve lll

2. Canlilarda gevrenin etkisiyle meydana gelen ve kalitsal olmayan degisikliklere modifikasyon
denir.

Buna gore asagida verilen 6rneklerden hangisi modifikasyon degildir?

A)
B)
0
D)

Van kedisinin gozlerinin birbirinden farkli olmasi.

Ortanca bitkisinin topragin pH degerine gore farkli renklerde cicek agmasi.
Gulneslenen insanlarin ten renginin bronzlagsmasi.

Cuha ciceginin yetistirildigi sicakliga gore renginin farklilasmasi.

3. Moadifikasyonlarla ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

A)
B)

0
D)

Modifikasyonlar gelecek nesillere aktarilmaz.

Bazi durumlarda modifikasyona neden olan cevre sartlari ortadan kalkinca canli tekrar eski
haline donebilir.

Modifikasyonlar genlerin isleyisinde degil, genlerin yapisindaki degismelerdir.

Sicaklik, 151k, beslenme ve nem gibi ¢cevre sartlarinin etkisiyle olusur.

4
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Ortanca bitkisinin
asidik topraklarda
mavi, bazik
topraklarda mavi
cicekli olmasi

- e ~ " | Van kedisinin goz
< -
| - renklerinin
M e | birbirinden farkl
e . — olmasi
Ornek 2

Bu degisimlerle ilgili olarak;

. Ornek 1'de genlerin isleyisinde degisim meydana gelmistir.

Il. Ornek 2'de genlerin yapilarinda degisim mutasyona neden olmustur.
ll. iki 6rnekte de meydana gelen degisim kalitsaldir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell
Q) Ilvelll D) I, Il ve llI

5. “Lotus ayak” gelenegi 10. Yiizyilda Cin'de ortaya ¢ikan ve geng kizlarin ayak bigimlerinin ve
boyutunun degistirilmesi amagli yapilan bir uygulama olarak 20. Ylzyil baslarina kadar devam
etmistir. Kliclik yaslarda kiz cocuklarinin ayaklari simsiki bir sekilde baglanarak ¢cok uzun bir siire
acllmadan kalir ve bdylece ayak parmaklar kirilarak ayaklarin tGggen seklini almasi saglanirdi.
Kadinlarin glizel goriinmesini saglamak icin yapilan bu uygulama yuriime kaybina bile neden
oluyordu. Bazi kadinlar kendilerine yapilan bu uygulamanin ¢ocuklarina yapilmasini istemiyor,

cocuklarinin hayatlarini normal

ayakh sekilde surdirmesini
istiyordu.

Verilen bilgilere gore asagidaki ¢cikarimlardan hangisi yapilabilir?

A) Ayaklarda meydana gelen degisimler mutasyona neden olmustur.
B) Cevresel faktorlerin etkisiyle meydana gelen her degisiklik yavru bireylere aktarilir.

C) Ayaklarin sekil degistirmesiyle birlikte genlerinde yapisi degismistir.
D) Meydana gelen olay kalitsal degildir sadece genlerin isleyisi degismistir.

35,
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6. Asagidakilerden hangisi biyoteknolojinin olumlu etkilerinden degildir?
A) Antibiyotiklerin gelistiriimesi sayesinde bakteri kaynakl bircok hastaligin tedavisi yapilmistir?
B) Cevre kirliligi ve yer alti suyu kirliligini azaltacak ¢alismalar yapiimistir.
C) Tarim alaninda kotu hava sartlarina bile dayanabilen yuksek verimli bitkiler Gretilmistir.

D) Tarim bitkilerine zarar veren bazi canli turlerinin yok edilmesi saglanmistir.

7. Asagidakilerden hangisi biyoteknolojinin olumsuz etkilerinden degildir?
A) Uriin kalitesi artirilmis GDO'lu besinler alerjik reaksiyonlarin artmasina neden olmasi.
B) insan klonlamalari ile insan tiiriinde degisiklikler yapilmasi.
C) Kok hicre nakli icin uygun ozellikte hicre tespiti ve cogaltilmasi.

D) Biyoteknolojik yatirimlarin kimyasal silah tretimine yapilmasi

8. Asagida verilen meslek dallarindan hangisi biyoteknoloji calismalari ile iliskili degildir?

A) insaat mihendisi
B) Genetik mihendisi
C) Ziraat mihendisi
D) Kimya muhendisi

9. Istenilen &zelliklere sahip olan canlilarin secilip eslestirilmesi ile istenilen ézellikleri tagiyan yeni
bireylerin elde edilmesine geleneksel islah denir.

Asagidakilerden hangisi geleneksel islah calismasina 6rnek verilemez?

A) Kuguk ve cok tatl bir erikle, buyuk ve tatsiz eriklerin ¢aprazlanmasi sonucu biyik ve tatli
erik elde etmek.

B) Nesiller boyu uzun bacakli atlar caprazlayarak daha hizli kosabilecek atlar elde etmek.

C) Boyu ortalama 12-13 cm uzunlugunda olan misir bitkisinden uzun boylu olanlarin tohumlari
alinarak ekilip ve bunlardan daha uzun boylu misir bitkileri elde etmek.

D) Atesbdceginin 1sik sagma geninin tutin bitkisine aktarilmasi sonucu tutin bitkisi isik
sa¢masini saglamak.

-
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FENBILIMLER

DNA VE GEN ETIK KOD SIVAS MiLLI EGITIM MUDURLUGU

Klonlama ile dogan ilk canli koyun Dolly'dir. Bu koyun laboratuvar ortaminda babasiz dogan ilk
memeli canliydi. Dolly, bazilarinin zannettigi gibi bilim adamlarinin ‘yarattiklar’ bir canli degildir.
CUnku bu islem sirasinda kullanilan butln biyolojik maddeler; hiicre, hiicre ¢ekirdedi, hiicre zar,
mitokondri, DNA gibi canliligin hayati butin parcalari, hazir bir sekilde bir canlidan alinip
diger canliya nakledilmistir. Bu, canliligin cansiz maddelerden ortaya ¢ikmasi degil, canh bir
varligin canlilik 6zelliklerinin baska bir canli varliga teknolojik imkanlar kullanilarak aktariimasiyla
baska bir canli Gretilmesidir.

B koyunundan
yumurta .
hiicresi alinir. Cekirdek
gikarilir.

- A koyununun vacut
B hiicresinden alinan
—> .) —> ) gekirdek B koyununun Tasiyici koyuna
yumurtasina aktariir. aktanlir.
.) Bg . ‘rn( o
| L

Embriyo hicreleri Klon kuzu

cogaltir. olugturulur (Dolly).
w (j - .) QEklrdEkl;lkanhr

A koyunundan
wicut hilcresi
alinir.

Klon Dolly ile ilgili verilen bilgi ve gorsele gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Dolly ile B koyununun kahtsal 6zellikleri birbirinin aynisidir.
B) Dolly kalitsal 6zelliklerini C koyunundan almistir.

C) Klon Dolly eseyli Greme sonucu olusturulmustur.

D) A koyunu ile Dolly'nin DNA dizilimleri aynidir.

Mutasyonlar viicut hiicrelerinde gerceklesirse yavrulara aktariimaz. Ureme hiicrelerinde
gergeklesen mutasyonlar ise yavrulara aktarilir.

Buna gore asagida verilen orneklerden hangisi iireme hiicrelerinde gerceklesen bir
mutasyon degildir?

A) Kulak killigr olan bir babanin erkek ¢ocuklarinin bu 6zellikle dogmasi.
B) Akciger kanseri bir annenin cocugunun mide kanseri olmasi
C) Ebeveynlerdeki hemofili hastaliginin ¢cocuklara gegmesi

D) Babadaki renk kérligunin kiz cocugunda da gorilmesi

37
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Bitkilerde cicek organlarinin (canak yaprak, tag yaprak, erkek Greme organi, disi ireme organi)
olusumunda A, B ve C genleri etkilidir.

FENBILIMLERI

Tabloda A, B ve C genlerinin etkin (islevsel) olduklarinda olusan gicek organlari verilmistir.

Etkin
genler:

Cicekte
olusan

organlar:

A B, C B,C A C A B
Disi
Erkek  dreme
ureme organi
argani
N\ /

Normal tip

Disi ireme organi, erkek
ureme organi, tag
yapraklar ve canak
yapraklar bulunur.

A geni mutasyona
ugramig bitki

Tac¢ yapraklar ve
canak yapraklar
bulunmamaktadir.

B geni mutasyona
ugramig bitki

Erkek treme organi
ve tac yapraklar
bulunmamaktadir.

C geni mutasyona
ugramig bitki

Disi Greme organi ve
erkek Greme organi
bulunmamaktadir.

Tablodaki verilere gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) A geninin islevsiz oldugu cicekte, cicek organlarinin timinin normal gelisim gdstermesi

beklenir.

B) B geninin islevsiz oldugu cicekte, Gremeden sorumlu hicbir organin gelismedigi gorilir.

C) Cgeninin islevsiz oldugu gicegin, eseyli Uremeyi gerceklestirmesi beklenir.

D) Cicekte bir organin olusumu Uzerinde birden fazla gen etkili olabilir.
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Ekili tarlalardaki tarim Grtnlerine zarar veren bir bécek tirl ile miicadele edebilmek icin yapilan
uygulamada kimyasal bir ila¢ puskirtilmistir. ilk uygulamada zararli bécek popiilasyonunun
buyuk bir kisminin ortamdan kalktigi belirlenmistir. Bolgede zamanla bu bécek populasyonunun
yeniden artmasindan sonra ayni kimyasal ila¢ tekrar uygulanmistir. Bu uygulamada ise soz
konusu boceklerin artik etkilenmedigi gorilmustar.

Sekilde “ # " ile gosterilen tarim zararlisi boceklerin bulundugu tarlalarda yapilan uygulamalar
ve bu canlilarin sayilari verilmistir.

© o I. uygulama II. uygulama P
— e o — ® e
e ¢ Bocek Hayatta Bocek ® o
e © k.('jld[jruclu ® & k?lanlarl_n 6I_dUrUcU ayn @ p & P
imyasal ilag uremesi kimyasal ilag
c - piiskdirtalir. puskirtilir. 4
Tarlada bulunan I. uygulama Bir sure sonra 1. uygulama
zararl béceklerin sonrasindatarlada tarlada bulunan sonrasinda tarlada
sayisl hayatta kalan zararl zararli boceklerin bulunan zararh
bdceklerin sayisi sayisi boceklerin sayisi

Bu tarim alanlarinda yapilan uygulamalar ve sonugclan ile ilgili asagidaki yargilardan

hangisi yanhstir?

A) Birinci uygulama sonrasinda hayatta kalan bdceklerin, ilgili kimyasal ilaca direnclilikten
sorumlu kahtsal 6zelliklerini, Gremeleri sirasinda yavrularina aktardiklar sdylenebilir.

B) Birinci uygulama yapilmadan 6nce bocek populasyonunda bazi bireylerin ilgili kimyasal ilaca
karsi direncli oldugu soylenebilir.

C) Uygulanan kimyasal ilacin, bu bocek populasyonunda dogal secilime neden oldugu
soylenebilir.

D) Birinci uygulama 6ncesinde zararli bocek populasyonunun bireylerinin tamaminin ayni
kalitsal yapida oldugu sdylenebilir.
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Modelde bir DNA molekullnin bir kismi ve bu molekilin kendini esleme sireci verilmistir.

TV < e A
C\N (. sw/G

G C
A T
A T

DNA molekula

Yeni olusan
DNA molekulleri

Bu modele gore DNA'nin kendini eslemesiyle ilgili asagidaki yorumlardan hangisi
yanhstir?

A) Olusan yeni DNA'lar, eski DNA'ya ait nukleotid dizisi igermez.

B) Yeni olusan DNA iplikleri yeniden ikili sarmal yapr olusturur.

C) Genetik bilgiler DNA'nin kendini eslemesi ile yeni olusan DNA molekullerine aktarilir.

D) Eslesme tamamlandiginda olusan yeni DNA'lar, kalitsal olarak baslangigtaki DNA'nin
aynisidir.
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Uzay vyolculuklarinin insanlar Uzerindeki etkilerini incelemek icin deneysel bir arastirma
gerceklestirilmistir. Bu arastirmada olusum surecleri semada verilen tek yumurta ve ¢ift yumurta
ikizlerinin ozellikleri karsilastirilarak incelenmistir.

ct@:

/’ Tek

Yumurta

o & F IO .
= Ikizleri

%ﬁ Gift

/’
Yumurta
™

ikizleri

Arastirma grubu yaptiklari inceleme sonunda, uzaydaki cevresel faktorlerin etkileri Gzerine giiglu
bilimsel sonuclar elde etmek icin tek yumurta ikizlerini tercih etmistir. Arastirma oncesi bu ikizlerin
tiim tibbi testleri yapilmis, her ikisinin de saglikh oldugu tespit edilmistir. ikizlerden biri Diinya'da
kalirken digeri 340 glin uzayda Dlinya yoriingesinde kalmistir. Arastirma sonunda, ikizlerin kan
testleri ve DNA analizleri incelenmistir.

Bu arastirmada bilim insanlarinin deney icin cift yumurta ikizleri yerine tek yumurta
ikizlerini tercih etme nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Ayni anne babanin ¢cocuklari olmalari

B) Hdcre cekirdeklerindeki genetik yapinin ayni olmasi
C) Cinsiyetlerinin ve yaslarinin ayni olmasi

D) Kromozom sayilarinin ayni olmasi
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Bilim insanlari, tasima sirasinda dokilen petroliin toprakta olusturdugu kirliligin K ve L bitkileri
kullanilarak azaltilabilecegini gostermek amaciyla bir proje baslatiyorlar. Bilim insanlari, dékulen
petroll bitkiler kullanarak ortamdan uzaklastirmayi basarirsa bu bitkilerin genlerini daha hizli
buyuyen bitkilere aktaracaklar. Elde ettikleri genetigi degistirilmis bu bitkileri de petroli topraktan
daha hizli bir sekilde uzaklastirmak icin kullanacaklar.

Bu proje kapsaminda asagidaki islemler gerceklestiriliyor.

+ Alti adet 6zdes toprak alan secilip bunlardan iki grup olusturuluyor.
» Petrol birinci gruptaki ti¢ 6zdes toprak alana birer birim, ikinci gruptaki t¢ 6zdes toprak alana
da Uger birim kanstirihyor.

Bitki K bitkisi L bitkisi Bitki K bitkisi L bitkisi
dikilmiyor. dikiliyor. dikiliyor. dikilmiyor. dikiliyor. dikiliyor.
(Alanlarda birer birim petrol var.) (Alanlarda tger birim petrol var.)
Birinci Grup ikinci Grup

Uygulama sonunda, topraklarda kalan bu petroliin miktarlari grafikteki gibidir.

85 I Bitkis
€z o itkisiz toprak
g o= B K bitkisinin ekili oldugu toprak
) B 3 L bitkisinin ekili oldugu toprak
oP c
= -}
P = T SR —— ) I ............
=
5L [0 Gruplar
Birinci ikinci
Grup Grup

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi s6ylenebilir?

A) K ve L bitkileri, petroliin ortamdan uzaklastirlmasinda hic etkili olmadigi icin daha hizli
buyuyen bitkiler secilmelidir.

B) K bitkisinin petrolin ortamdan uzaklastirimasindan sorumlu olan genlerinin hizl buytyen
diger bitkilere aktarilmasi daha uygundur.

C) L bitkisinin petroliin ortamdan uzaklastirilmasindan sorumlu olan genlerinin hizli blytyen
diger bitkilere aktarilmasi daha uygundur.

D) L bitkisi ¢ok hizh blytidigu icin petrolin ortamdan uzaklastiriilmasinda K bitkisinden daha
etkili olmustur.
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GOz organinin gelisimini kontrol eden genler sayesinde canli tlrlerine 6zgl g6z cesitleri ortaya
¢tkmistir. Bir bilim insani gesitli hayvanlarda g6z olusumunu kontrol eden genlerin bir bolimina
asagidaki sekilde gostermistir.

AAAAT TCTGGGCAGGTATTA
DNA: =
AAAAATTCTCGGGAGGTATTA
DNA: I I N [ N [ N S N S I I I I I E— E— E— —
—r—r—rr—r—r—Tr—Tr—r—Tr T 71T T T 1T T 1T 1
AAAA AT CCTGGGCAGATACTA
DNA: ———

Verilen bilgilere gore gen kavrami ile ilgili asagidakilerden hangisi s6ylenemez?
A) Genler, DNA Uzerindeki bir grup ntkleotid dizisinden olusur.
B) Farkli canhlardaki bir organin gelisimini kontrol eden genler, ortak nikleotid dizileri icerebilir.

C) Farkl canhlarda yer alan gozlerin olusmasinda islev géren genlerin nikleotid dizilimlerinin
birbiriyle ayni olma zorunlulugu yoktur.

D) Canlhlardaki genlerin farkli olmasi nikleotid dizilimindeki farkhliklardan degil, nukleotid
bazlarinin farkli olmasindan kaynaklanir.
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Bir 6gretmen, 6grencilerinden A 1 O,* sekillerini kullanarak DNA modeli
olusturmalarini istiyor.

Buna gore ogrencilerin olusturdugu asagidaki DNA modellerinden hangisi dogrudur?

(Zincirler Gzerindeki sekiller nukleotitleri gostermektedir.)

A) ——F—+—
A O % ®
"X 9o 2

By ——+——+——
" B A =
0O k *x O

C) ———+——+——
A O % =n
Ao Kk m

D) —+——+——+——
A O % =n
* B O A

W s 2015

Bir arastirmada bezelye bitkisinin gévde uzunlugunun kalitimi incelenmistir.
Bu arastirmada;

«  Once iki uzun boylu bezelye caprazlanarak birinci kusak elde edilmistir.

* Daha sonra birinci kusaktan alinan iki uzun boylu bezelye ¢aprazlanmistir.

*  Bu ¢aprazlama sonucunda ikinci kusakta uzun boylu bezelyelerin yani sira kisa boylu
bezelyelerin de ortaya ¢iktigr gorilmustar.

Verilen bilgilere gore asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?

A) Birinci kusaktaki bezelyelerin tamami saf doldar.

B) ikinci caprazlama icin secilen bezelyelerin genotipi heterozigottur.

Q) Ikinci caprazlama sonucu olusan bezelyelerin genotiplerinin heterozigot olma ihtimali yoktur.

D) ikinci kusakta kisa boylu bezelyelerin ortaya cikmasinin tek nedeni mutasyon gecirmis

olmalarndir.
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Resimde bir deniz anemonu ile onun uzantilari arasinda yasayan palyago baligi verilmistir.

Anemon

Bu anemonlar, uzantilari Gizerinde bulunan zehirli ignelerini kullanarak yakinlarina kadar gelen kuglk
baliklari sokup zehirler ve onlarla beslenebilir. Palyaco baliklari, viicut ylizeyindeki kaygan mukus
tabakasi sayesinde anemonun zehrinden etkilenmez. Boylece, palyaco baliklari anemonun uzantilari
arasinda rahatca dolasir, dismanlarindan saklanir ve glvenli bir sekilde beslenir.

Verilen durumla ilgili olarak asagidaki ¢ikarimlardan hangisi yanhistir?

A) Deniz anemonunun yasadigi ortamdaki baliklar arasinda, anemonun zehirli ignelerinden
etkilenme 6zelligi farkli olan baliklar vardir.

B) Deniz anemonunun zehri, kendisiyle birlikte yasayan balik tirlinin segiliminde etkili olmustur.
C) Palyago baliklari, deniz anemonlarinin zehrinden etkilenmeyecek bir adaptasyona sahiptir.

D) Deniz anemonlarinin zehri, palyaco baliklarinin genotipini etkilemeden fenotiplerinde
gozlemlenebilir bir degisiklik yapmistir.

10. LGS 2020

Sekilde bir DNA modeli verilmis ve bir kismi isaretlenmistir.

DNA modeli

Buna gore bu modelle ilgili asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) DNA’'daki baz eslesmeleri tim canlilarda ayni sekildedir.

B) lIsaretlenen kisim genin bir bélgesi olabilir.

C) DNA zincirleri nukleotid olarak isimlendirilen birimlerin birbirine baglanmasi sonucu olusur.

D) lisaretlenen kisimdaki niikleotid dizisi tim canlilarin DNA'larinda aynidir.

5
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Bir arastirmaci bezelye bitkilerini kullanarak yaptigi iki asamali caprazlama sonucunda %50 oraninda
beyaz cicekli bezelye bitkisi elde etmek istiyor. Arastirmaci bu amacla su caprazlamalari yapiyor:

& x

Mor gicekli Beyaz gigekli

l.Asama \/

1. Kusak

L Mor gigekli (%100)

B (1. kusakta
q X elde edilen
Il. Asama mor gigekli

Mor gigekli Mor gigekli bezelyeler

\/ caprazlaniyor.)

Arastirmaci, 1l. asamadaki caprazlama sonucunda beyaz cicekli bezelyelerin istedigi oranda ortaya
¢itkmadigini gézlemliyor.

Buna gore arastirmaci asagidakilerden hangisini yaparsa amacina ulasabilir?
A) |. asamadaki beyaz cicekli bezelye bitkilerinden iki tanesini caprazlamali.

B) . asamada caprazlanan mor cicekli bezelye bitkisi ile 1l. asamada caprazlamaya alinan mor cicekli
bezelye bitkilerinden birini caprazlamali.

C) 1. kusakta elde ettigi bir bezelye bitkisi ile beyaz cicekli bir bezelye bitkisini caprazlamal.

D) Il. asamada homozigot mor cicekli iki bezelye bitkisini caprazlamali.

Tarim arazilerinde uygun kosullarin saglanabilmesi icin insanlar tarafindan cesitli uygulamalar
yapilmaktadir. Bu uygulamalarin bazilari sorunlara yol acar. Ornegin sulamanin fazla miktarda
yapilmasi topragin tuzluluk oraninin artmasina neden olabilir. Bazi bitkiler bu ortamda da yasayabilir.
ClinkQ hlicre sitoplazmasina giren tuz iyonlarini hiicre kofuluna tasiyan bir proteine sahiptir. Bazi
bitkilerde, bu proteinin sentezlenmesinden sorumlu gen aktif degildir. Biyoteknoloji uygulamalari ile
bu gen; kanola, bugday, domates gibi bitkilere aktarilmis ve bu bitkilerden domatesin normal
seviyeden dort kat daha fazla tuzlu ortamda biylmesi saglanmistir.

Buna gore bitkilerde gerceklestirilen bu biyoteknoloji uygulamasi ile ilgili asagida verilenlerden
hangisi dogrudur?

A) Bu uygulamanin yapildigi bitkilerin su kullanmasi engellenebilir.
B) Bu uygulama ile tuzlu topraklarda bitki Gretimi gerceklestirilebilir.
C) Buuygulama ile domatesin tuzlu topraklarda verimliligi azalmistir.

D) Bu uygulama, kullanilan bitkilerin bulundugu cevre kosullarini degistirir.

@
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Bir arastirmaci bezelyeler arasinda caprazlamalar yaparak bir 6ngoriisiini test etmek istiyor.

Ongorii: Diizgiin tohumlu (genotipi DD veya Dd) iki bezelyenin caprazlanmasindan hem diizgiin
tohumlu hem de burusuk tohumlu (genotipi dd) bezelyeler elde edilebilir.

Deneme Asamasi: Diizglin tohumlu iki bezelye caprazlanmistr.

Sonug: Olusan yeni kusakta sadece diizgiin tohumlu bezelyeler ortaya cikmistir. Bu durum 6ngoriyi
dogrulamamistr.

Buna goére arastirmacinin deneme asamasinda yaptigi muhtemel ¢caprazlama ve 6ngériistinii
dogrulayabilmesi icin yapmasi gereken ¢aprazlama asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

Deneme Ongorisinii
asamasinda dogrulayabilmesiicin
yaptigi muhtemel yapmasi gereken

caprazlama caprazlama

A) Dd # Dd DD # dd

B) DD # dd Dd # Dd

C) DD # DD Dd # Dd

D) DD # Dd dd # dd

('3 LGS 2020

Cevre kosullarinin degismesi genlerin isleyisini degistirebilir.

Bir tavsan tlirlinde kiirk renginden sorumlu olan genin islevi ortam sicakligindaki degisimlere bagli
olarak farklilk gosterebilmektedir. Bu genin bir aleli tim viicutta siyah renkli kiirkiin gelismesini
kontrol eder. Bu alel 35°C’'un lzerindeki sicakliklarda etkin degildir. Tavsanlarin viicudunun biyik bir
kisminda vicut sicakligi 35°C’un lzerinde oldugu icin kirk rengi beyazdir. Bununla birlikte kulak,
burun, kuyruk ve ayaklar 25°C gibi daha diisik sicaklikta oldugundan bu organlarin tzerindeki kirk
rengi siyahtir. Ayrica yeni dogan tavsanlarin kirklerinin de viicudun her yerinde beyaz oldugu
bilinmektedir.

Buna goére hakkinda bilgi verilen tavsan tiiriiniin kiirk rengi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Beyaz kirkli doganlarin, yasamlari boyunca tim vicut kisimlarinin kiirk renginin beyaz olmasi
beklenir.

B) Vdcutlarinin siyah renkli kiirke sahip olan kisimlarindaki hiicrelerde kiirk rengi ile ilgili alel
bulunmaz.

C) Yeni doganlarin kirklerinin tamamen beyaz olmasi, embriyonun gelistigi anne viicut sicakliginin
35°C'un Uizerinde olmasindan kaynaklanabilir.

D) Beyaz ve siyah renkli kiirk olusumu genlerin degil, yalnizca cevresel kosullarin kontroliinde
gerceklesir.
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DNA Efkinlik Cevaplari

DNA | 1iplik | T|T|G|G|G|G|A|S|G|S|A|T
Etkinlik 1 | 2.0plik: | A|A|S|S|S|S|T|G|[S|G|T|A
Soru 1 2 3 4 5
. . Fosfat-organik L .
DNA Cevap | nikleotit baz kromozom | gelismislik | timin
Etkinlik 2 o0y 6 7 8 9 10
Cevap dezkzsrlb cift guanin DNA Gen
DNA Soru | 1]2|3|4|5|6|7|8]9]|10
Etkinlik3 | Cevap | Y |Y|D|D|Y|[D|D|Y|D|D
DNA Soru | 1]2|3|4]5]6[7[8]9]10
Etkinlik4 | Cevap | I [ IVl n |t w1t {ujw
DNA Soru | 1 [2]3|4|5|6[7]8]9]10
Testi Cevap | A|B|A|[B|B|A|D|D|D|C
1
14 O|S|F|A|T
10/ p|/o/wW|[N|s|E|N|D|R|O|M]|U 12
5 G S 9
S A i A
2 E N|3 7/ T|13|D 11
N K i | K 6/ C/O|E|E G
U E K|R H E|P|S|N U
4/ p|E|]o|K|s]|i|R B/|O|/N|U|K|[L|E|i|K|A|S|i]|T]|
L Al M C/i|A|Y|N N
E Z|0 R|IR| Z|K i
(o) y4 E/D/M|R N
15/s|i|T|lo]z]i]|N o E/A|O
i |16 |E| S E/M|E| |K M
T (o)
y4
s|v|O|c|u|T|k/|R|O|M|O|Z|O|M]|U|
M
U
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KALITIM Efkinlik Gevaplari

@ 2

Aa Aa
7 4 S
Aa ad Aa Aa aa
veya
| AA
Ol - ﬂ
Aa aa aa Aa

Kalitim Soru
Etkinlik2 | Cevap | D |Y|D|D|Y|D|Y|D|Y|D

_\
N
w
N
(Oa)
o
~
o
©0
-
o

|. Caprazlama Aa X aa
Kalitim II. Caprazlama Bb X Bb
Etkinlik 3 lll. Caprazlama DD X dd
IV. Caprazlama TT X tt
Soru 1 2 3 4 5
Kalitim Cevap | Genetik Genler Caprazlama | Fenotip | Melez dol
Etkinlik 4 | Soru 6 7 8 9 10
Cevap XX-XY Akr'a'lze.I Baskin gen | Babadan Bl{yl{k_
evliligi kiguk
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Kalitim
Etkinlik 5

C. Beyaz cicekli bezelye X Melez mor cigekli
bezelye
M: Mor cicek aleli m: Beyaz cicek aleli
Caprazlama: mm X Mm =Mm, Mm, mm,
mm
Genotip orani: % 50 Mm, %50 mm
Fenotip orani : % 50 mor ¢icekli bezelye
%50 beyaz cicekli bezelye

A. Melez duz tohumlu bezelye X Burusuk
tohumlu bezelye
D: Dz tohum aleli d: Burusuk tohum aleli
Gaprazlama: Dd X dd = Dd, Dd, dd, dd
Genotip orani: % 50 Dd, % 50 dd
Fenotip orani : % 50 diiz tohumlu bezelye
% 50 burusuk tohumlu bezelye

D. Melez diuizgiin tohumlu bezelye X Melez
diizglin tohumlu bezelye
D: Diiz tohum aleli d: Burusuk tohum aleli
Gaprazlama: Dd X Dd = DD, Dd, Dd, dd
Genotip orani: % 25 DD, % 50 Dd, % 25 dd
Fenotip orani: % 75 diiz tohumlu bezelye
% 25 burusuk tohumlu bezelye

B. Saf dol uzun boylu bezelye X Kisa boylu
bezelye
U: Uzun boy aleli u: Kisa boy alel
Caprazlama: UU X uu = Uu, Uu, Uy, Uu
Genotip orani: % 100 Uu
Fenotip orani: % 100 Uzun boylu bezelye

E. Homozigot sarl tohumlu bezelye X
Heterozigot sari tohumlu bezelye
S: Sari tohum aleli s: yesil tohum aleli
GCaprazlama: SS X Ss =SS, SS, Ss, Ss
Genotip orani: % 50 SS, % 50 Ss
Fenotip orani : % 100 Sari tohumlu bezelye

3
10 H 8 12
s 4 o 9/B|A|B|A]
7 k[AalL]i]T]1i[m|13[M|/EIN|D[E]|L
F E o Z|E
2 L V4 E| L
F E i L
1/H|E|T]eE[R]O]Z]i]G|o]T] Y
N 16 o E 14
o G T C
T E A
6/ DJo/M|i|N|A|N]|T P
P|5|c|E|k|]i|N|[i|K|15|K|A|R|A|K|T|E|R]
T A
i Z
MA|K|R[A|B|AJE|[V][L]i|[L]i|lG]i]
A
M
A
Kalitim Soru 112134 |5|6|7|8|9]10
Testi Cevap | A|C | C|D|D|C|B|B]|D




FENBILIMLER]

i iVAS MILLI EGITIM MUDURLUGU
DNA VE GENETIKKOD SIVAS MLL -
KOPR
—
Mutasyon-Modifikasyon-Adaptasyon Etkinlik Cevaplari
Soru 1 2 3 4 5
MU- Cevap Adaptasy Modifikasyon Benzer Dogal YaP?y
MOD- on secilim secilim
AD-BIYO [—>°M 6 7 8 9 10
Gen Mikro
Cevap o Tursu yapimi | Mutasyon Kanser o
Etkinlik 1 tedavisi enjeksiyon
Soru 11 12 13 14 15
Cevap | O™ Farkl Biyoteknol | i | Antibiyotik
sendromu oji

MU- Soru | 1[2|3]|4|5]6|7]|8|9]10[11]12]13[14]15
MOD-

AD C D/D/D/D|YD|Y|Y|Y D|/D|Y|D|D|D
Etkinlik | ~C P

2
MU-MOD-AD Mutasyon Modifikasyon Adaptasyon
Etkinlik 3 1,3,8,9, 11,15 2,6,14 4,5,7,10,12,13

w
N
Ul
(o)}
|
oo
O
—
o
—
—

MU-MOD-AD | Soru 112
Testi Cevap | B |A|C|B|DID|/C|A|D|D]|B

LGS GIkmig Soru Cevaplari

LGS CIKMIS SORULAR Soru | 1
Cevap | D

on
> w
w
w
(whe
>
w
U|v©
O
(@]
w
(@]
(@)
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